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補
完
関
係
に
あ
っ
た
か
研
究
を
深
め
た
い
」
と
発
言
し
て
い
る
。
そ
れ
か
ら
二
十
年
以
上
も
水
研

究
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
国
内
外
に
発
信
し
続
け
て
い
る
。
国
際
舞
台
へ
の
転
機
は

㈠　

平
成
十
五
年
三
月
に
名
誉
総
裁
と
し
て
ご
臨
席
に
な
っ
た
「
第
三
回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
」

の
開
会
式
（
京
都
）
に
お
い
て
「
京
都
と
地
方
を
結
ぶ
水
の
道
─
古
代
・
中
世
の
琵
琶
湖
・
淀

川
水
運
を
中
心
と
し
て
─
」
と
題
し
た
記
念
講
演
を
な
さ
れ
た
。
こ
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
は
約
百

八
十
カ
国
・
地
域
か
ら
約
二
万
五
千
人
が
参
加
、
世
界
に
広
が
る
水
不
足
や
水
質
汚
染
、
ま
す

ま
す
深
刻
化
す
る
水
災
害
の
現
状
が
報
告
さ
れ
た
。

㈡　

平
成
十
八
年
三
月
に
メ
キ
シ
コ
を
ご
訪
問
に
な
っ
た
際
に
は
「
第
四
回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ

ム
」
全
体
会
合
に
お
い
て
「
江
戸
と
水
運
」
と
題
し
た
基
調
講
演
を
な
さ
れ
、
特
に
利
根
川
の

東
遷
（
江
戸
を
洪
水
か
ら
守
る
た
め
に
利
根
川
の
流
れ
を
変
え
た
）
や
干
拓
や
、
江
戸
の
水
道

（
玉
川
、
神
田
上
水
）
構
築
に
取
り
組
ん
だ
日
本
の
歴
史
を
紹
介
さ
れ
た
。

㈢　

平
成
十
九
年
十
二
月
に
は
「
第
一
回
ア
ジ
ア
・
太
平
洋
水
サ
ミ
ッ
ト
開
会
式
」（
大
分
県
別

府
市
）
に
お
い
て
「
人
と
水
─
日
本
か
ら
ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
へ
─
」
と
題
し
た
記
念
講
演
を

な
さ
れ
た
。

㈣　

平
成
二
十
年
七
月
に
ス
ペ
イ
ン
を
ご
訪
問
に
な
っ
た
際
に
は
二
〇
〇
八
年
「
サ
ラ
ゴ
サ
国
際

博
覧
会
・
水
の
論
壇
」
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
お
い
て
「
水
と
の
共
存
─
人
々
の
知
恵
と
工
夫
─
」

と
題
し
た
特
別
講
演
を
行
い
、
特
に
ス
ペ
イ
ン
の
生
ん
だ
偉
大
な
作
家
セ
ル
バ
ン
テ
ス
の
よ
る

「
ド
ン
・
キ
ホ
ー
テ
と
風
車
」
に
つ
い
て
講
演
、
参
加
者
か
ら
大
き
な
拍
手
が
寄
せ
ら
れ
た
。
筆

者
は
帰
路
、
陛
下
が
講
演
で
触
れ
ら
れ
た
ス
ペ
イ
ン
・
セ
ゴ
ビ
ヤ
の
「
ロ
ー
マ
水
道
橋
」
を
視
察
、

長
期
的
な
視
野
に
立
っ
て
水
の
安
定
供
給
を
実
現
さ
せ
た
ロ
ー
マ
人
の
構
想
力
に
感
動
し
た
。

　

五
月
一
日
か
ら
新
元
号
「
令
和
」
と
な
り
皇
太
子
・
徳
仁
親
王
は
、
新
天
皇
に
即
位
さ
れ
た
。

　

筆
者
は
京
都
で
開
催
さ
れ
た
第
三
回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
か
ら
第
七
回
ま
で
、
ま
た
国
連
で
開

催
さ
れ
た
「
水
と
災
害
に
関
す
る
特
別
会
合
」、
さ
ら
に
「
ア
ジ
ア
太
平
洋
水
サ
ミ
ッ
ト
」、「
国

際
水
協
会
（
Ｉ
Ｗ
Ａ
）
東
京
総
会
」
な
ど
多
く
の
国
際
会
議
に
出
席
し
、
新
天
皇
の
「
水
に
関
す

る
造
詣
の
深
さ
」
を
直
接
拝
聴
し
て
き
た
。
誠
に
僭
越
な
が
ら
こ
こ
に
改
め
て
「
天
皇
陛
下
の
世

界
に
発
信
し
続
け
て
き
た
水
研
究
の
足
跡
」
を
振
り
返
っ
て
紹
介
し
て
み
た
い
。

一
．
国
際
的
な
活
躍

　

水
問
題
に
つ
い
て
は
、
皇
太
子
時
代
に
学
習
院
大
学
で
「
中
世
の
瀬
戸
内
海
の
水
運
」
を
研
究

な
さ
れ
、
さ
ら
に
留
学
先
の
英
国
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
で
「
十
八
世
紀
の
テ
ム
ズ
川
の
水

運
」
を
研
究
、
三
十
六
歳
だ
っ
た
一
九
九
七
年
に
は
「
陸
上
交
通
と
水
上
交
通
が
、
ど
の
よ
う
な
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㈧　

平
成
二
十
七
年
四
月
に
は
韓
国
・
釜
山
市
で
開
催
さ
れ
た
「
第
七
回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
」

に
お
い
て
「
人
々
の
水
へ
の
想
い
を
か
な
え
る
─
科
学
技
術
を
通
じ
た
水
と
人
と
の
関
わ
り
─
」

と
題
し
た
ビ
デ
オ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
上
映
さ
れ
た
。
悪
天
候
で
主
催
国
の
パ
ク
・
ク
ネ
大
統
領
が

欠
席
す
る
中
、
殿
下
の
「
人
々
の
水
へ
の
想
い
を
叶
え
る
」
の
講
演
内
容
は
、
多
く
の
ア
ジ
ア

諸
国
の
参
加
者
に
深
い
感
動
を
与
え
た
。（
世
界
百
六
十
八
カ
国
か
ら
約
四
万
一
千
人
が
参
加
）

㈨　

平
成
二
十
七
年
十
一
月
に
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で
開
催
さ
れ
た
第
二
回
国
連
「
水
と
災
害
に
関
す

る
特
別
会
合
」
に
お
い
て
「
人
と
水
と
の
よ
り
良
い
関
わ
り
を
求
め
て
」
と
題
し
た
基
調
講
演

を
な
さ
い
ま
し
た
。
特
に
「
人
々
の
水
に
対
す
る
想
い
─
日
本
と
世
界
の
文
学
か
ら
」
で
和
歌

に
歌
わ
れ
た
水
と
災
害
の
表
現
を
紹
介
、
最
後
に
「
人
々
が
ど
こ
で
も
水
と
と
も
に
、
平
和
に

ゆ
っ
く
り
と
過
ご
せ
る
世
界
を
実
現
で
き
る
よ
う
、
私
も
今
後
と
も
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
」
と
締
め
く
く
っ
た
。

㈩　

平
成
二
十
九
年
七
月
に
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で
開
催
さ
れ
た
第
三
回
国
連
「
水
と
災
害
に
関
す
る

特
別
会
合
」
に
お
い
て
「
水
に
働
き
か
け
る
」
と
題
し
た
ビ
デ
オ
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
上
映
さ
れ
た
。

�　

平
成
三
十
年
三
月
に
は
ブ
ラ
ジ
ル
で
開
催
さ
れ
た
「
第
八
回
世
界
水
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
の
「
水

と
災
害
」
ハ
イ
レ
ベ
ル
パ
ネ
ル
に
お
い
て
「
繁
栄
・
平
和
・
幸
福
の
た
め
の
水
」
と
題
し
た
基

調
講
演
を
な
さ
れ
ま
し
た
。

�　

平
成
三
十
年
九
月
に
は
東
京
で
開
催
さ
れ
た
「
第
十
一
回
国
際
水
協
会
（
Ｉ
Ｗ
Ａ
）
世
界
会

議
」
に
お
い
て
「
水
問
題
の
大
切
さ
、
水
関
連
災
害
へ
の
対
応
も
国
際
社
会
が
取
り
組
む
べ
き

重
要
な
課
題
で
あ
る
」
と
述
べ
ら
れ
た
。
参
加
者
一
同
が
非
常
に
感
激
し
た
こ
と
は
講
演
内
容

は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
前
日
ま
で
の
フ
ラ
ン
ス
訪
問
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
皇
太
子
殿
下
・
妃
殿

㈤　

平
成
二
十
一
年
三
月
に
ト
ル
コ
・
イ
ス
タ
ン

ブ
ー
ル
で
開
催
さ
れ
た
「
第
五
回
世
界
水
フ
ォ

ー
ラ
ム
」
に
お
い
て
「
水
と
か
か
わ
る
─
人
と

水
と
の
密
接
な
つ
な
が
り
─
」
と
題
し
た
基
調

講
演
を
な
さ
り
、
特
に
日
本
が
歴
史
の
中
で
、

い
か
に
水
問
題
と
取
り
組
ん
で
き
た
の
か
、
歴

史
的
な
考
察
と
具
体
的
な
事
例
を
あ
げ
て
語
ら

れ
た
。

㈥　

平
成
二
十
四
年
三
月
に
は
フ
ラ
ン
ス
・
マ
ル

セ
イ
ユ
で
開
催
さ
れ
た
「
第
六
回
世
界
水
フ
ォ

ー
ラ
ム
」
に
お
い
て
「
水
と
災
害
─
津
波
の
歴

史
か
ら
学
ぶ
─
」
と
題
し
た
ビ
デ
オ
メ
ッ
セ
ー

ジ
が
上
映
さ
れ
ま
し
た
。
特
に
陛
下
自
身
が
撮

　

影
さ
れ
た
東
日
本
大
震
災
と
大
津
波
の
写
真
、
さ
ら
に
震
災
復
興
に
懸
命
に
取
り
組
む
日
本
人

の
姿
を
紹
介
さ
れ
、
会
場
か
ら
大
き
な
拍
車
が
湧
き
起
っ
た
。

　
　

こ
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
は
日
本
か
ら
も
多
く
の
参
加
者
が
あ
り
、
総
勢
三
万
五
千
人
の
水
関
係

者
が
集
結
し
た
。

㈦　

平
成
二
十
五
年
三
月
に
は
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で
開
催
さ
れ
た
第
一
回
国
連
主
催
「
水
と
災
害
に

関
す
る
特
別
会
合
」
に
お
い
て
「
人
と
水
災
害
の
歴
史
を
辿
る
─
災
害
に
強
い
社
会
の
構
築
の

た
め
の
手
掛
か
り
を
求
め
て
─
」
と
題
し
た
基
調
講
演
を
な
さ
れ
た
。
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天
皇
陛
下
は
、
皇
太
子
時
代
よ
り
「
水
問
題
へ
の
取
り
組
み
は
ラ
イ
フ
ワ
ー
ク
」
と
し
国
内
外

で
大
き
な
貢
献
を
な
さ
れ
て
き
た
が
、
こ
う
し
た
「
水
に
関
す
る
対
外
的
な
活
動
」
が
日
本
国
憲

法
の
定
め
る
「
日
本
国
民
統
合
の
象
徴
」
と
し
て
の
行
為
に
当
た
る
か
は
、
論
議
が
分
れ
る
と
こ

ろ
で
あ
る
が
、
水
関
係
者
の
一
人
と
し
て
、
国
事
行
為
多
忙
の
中
で
も
、
今
後
と
も
世
界
や
国
内

に
向
け
て
水
問
題
解
決
の
啓
蒙
活
動
に
邁
進
し
て
頂
き
た
い
と
希
望
し
て
い
る
。

　

既
に
天
皇
陛
下
は
今
年
二
月
、
五
十
九
歳
の
誕
生
日
を
前
に
し
た
会
見
で
は
、「
ラ
イ
フ
ワ
ー

ク
と
し
て
長
年
携
わ
っ
た
水
問
題
（
水
災
害
、
地
球
温
暖
化
問
題
、
貧
困
問
題
解
決
な
ど
）
を
即

位
後
も
公
務
の
中
に
据
え
る
考
え
を
示
さ
れ
て
い
る
。

　

国
内
に
お
い
て
も
、
国
民
の
祝
日
で
あ
る
「
み
ど
り
の
日
」、「
海
の
日
」、「
山
の
日
」
や
「
世

界
水
の
日
」
な
ど
の
記
念
日
、
ま
た
日
本
で
開
催
さ
れ
る
国
際
会
議
、
例
え
ば
令
和
元
年
（
二
〇

一
九
年
）
八
月
横
浜
で
開
催
さ
れ
る
「
第
七
回
ア
フ
リ
カ
開
発
会
議
」（
日
本
政
府
は
ア
フ
リ
カ

地
域
で
コ
メ
生
産
量
倍
増
計
画
（
水
資
源
の
確
保
が
命
）
を
提
案
）
や
、
令
和
二
年
（
二
〇
二
〇

年
）
熊
本
で
開
催
さ
れ
る
「
第
四
回
ア
ジ
ア
太
平
洋
水
サ
ミ
ッ
ト
」（
主
要
テ
ー
マ
：
持
続
可
能

な
発
展
の
た
め
の
水　

～
実
践
と
継
承
～
）
な
ど
の
機
会
を
通
じ
、
国
際
社
会
か
ら
高
い
評
価
を

受
け
て
い
る
天
皇
陛
下
の
水
に
関
す
る
メ
ッ
セ
ー
ジ
の
発
信
を
熱
望
し
て
い
る
。
陛
下
の
国
内
外

へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
発
信
は
、
日
本
に
と
っ
て
も
世
界
に
と
っ
て
も
、
非
常
に
意
義
の
あ
る
こ
と
と

確
信
し
て
い
る
。

　

平
成
は
「
水
災
害
が
多
発
し
た
時
代
」
で
も
あ
っ
た
が
、
令
和
は
「
水
問
題
解
決
の
時
代
」
で

あ
り
た
い
と
思
う
。

下
の
ご
臨
席
を
賜
っ
た
こ
と
で
あ
っ
た
。（
参
加
者

は
過
去
最
高
の
九
十
八
カ
国
か
ら
約
一
万
人
（
う
ち

日
本
人
は
四
八
％
））

　　

筆
者
は
様
々
な
国
際
会
議
や
会
合
に
お
い
て
天
皇

陛
下
の
ご
講
演
を
直
接
拝
聴
し
て
き
た
が
、
共
通
し

て
言
え
る
こ
と
は
、
①
日
本
古
来
か
ら
面
々
と
連
な

る
水
に
関
す
る
歴
史
や
知
恵
を
紹
介
し
、
世
界
に
発

信
し
て
き
た
。
②
講
演
資
料
（
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
な

ど
）
に
は
、
必
ず
自
ら
撮
影
し
た
写
真
、
あ
る
い
は

直
接
視
察
さ
れ
た
内
容
が
述
べ
ら
れ
て
い
る
。
③
世

界
の
あ
ら
ゆ
る
階
層
の
人
々
に
思
い
を
馳
せ
る
お
言

葉
が
あ
る
。

　

こ
の
よ
う
に
天
皇
陛
下
の
「
水
に
対
す
る
真
摯
な

姿
勢
、
研
究
内
容
の
深
さ
」
が
世
界
中
か
ら
集
ま
っ

た
会
議
参
加
者
や
メ
デ
ィ
ア
関
係
者
を
感
動
さ
せ
た

の
で
あ
っ
た
。

二
．
今
上
天
皇
と
し
て�

�

水
研
究
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
ご
公
務
に
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