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豊かな水の星であるために、

今、日本がするべきこと
近年、世界的に水の危機が叫ばれています。

テレビや雑誌などのメディアで真剣に論じられる機会も多くなりました。

そこで必ずと言つてよいほど目にする名前が、首村和就さん。

水と関わつて4 0年近くになる、日本における水研究の第一人者です。
一体「水」の何が問題になつているのでしょうか?

世界的に見た水資源の重要性を伝える啓もう活動への取り組みを伺いました。

GAs EPocH vOl.70
ガスエポック201 0年夏号

表
面
の
約
フ
割
が
海
で
占
め
ら
れ

「水

の
惑
星
」
と
呼
ば
れ
る
地
球
。
我
が
国
で

は

「
湯
水
の
よ
う
に
使
う
」
、
「
水
と
安

全
は
タ
ダ
」
と
い
っ
た
表
現
も

一
般
的
で
、

水
は
潤
沢
な
も
の
と
い
う
認
識
が
普
通

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
吉
村
さ
ん
は
、

こ
の
認
識
こ
そ

ク偉
大
な
る
誤
解
ク
と
即

座
に
否
定
し
ま
す
。

「小
さ
な
水
玉
」
に
６８
億
人

ラ
イ
バ
ル
の
語
源
は
リ
バ
ー

「地
球
を
鎮
頭
に
た
と
え
る
と
、
水
は
表

面
の
薄
皮
の
よ
う
な
も
の
で
す
。
す
べ
て

の
海
水
と
淡
水
を
集
め
て
も
、
水
玉
程
度

に
し
か
な
り
ま
せ
ん
」

そ
の
〃水
玉
″
の
総
量
は
、
約
１４
億
輔
。

東
京
ド
ー
ム
に
換
算
し
て
１
兆
杯
分
以
上

と
言
わ
れ
て
も
ピ
ン
と
こ
な
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、
こ
の
う
ち
人
類
が
飲
用
や
生

活
に
使
え
る
量
は
０
・
０
１
％
（つ
ま
り
東

京
ド
ー
ム
ー０
億
杯
分
）
に
す
ぎ
な
い
と
い

う
事
実
は
、
衝
撃
的
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

「そ
の
少
量
の
水
を
、
６８
億
人
近
く
が
分

か
ち
合

っ
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。
分
か

ち
合
え
て
い
る
う
ち
は
良
い
の
で
す
が
、

足
り
な
く
な
っ
た
と
き
に
ど
う
な
る
で
し

ょ
う
か
。
有
史
以
来
、
人
類
は
６
０
０
０

回
以
上
の
争
い
を
経
験
し
て
お
り
、
そ

の
半
分

以
上
が
水

を
巡
る
も

の
だ
っ

た
と
い
う
説

も
あ
り
ま
す
。
実

は
ラ

イ

バ
ル

↑

ｉ
ｖ
ａ
ｌ
）
の
語

源

は

川

（Ｒ
ｉ
ｖ
ｅ
じ

に
由
来
し
て
い
る
ん
で

す
。
人
類
の
対
立
に
、
水
が
深
く
関
わ
っ

て
い
る
こ
と
が
う
か
が
い
知
れ
ま
す
ね
」

国
連
の
予
測
に
よ
る
と
、
２
０
５
０
年

の
世
界
の
人
口
は
９。
億
人
。
ま
た
過
去
５。

年
の
統
計
を
見
る
と
、
人
口
増
加
率
の
２

倍
の
割
合
で
水
の
需
要
が
伸
び
て
い
ま
す
。
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１
９
９
５
年
に
は
、
当
時
の
世
界
銀
行
副

総
裁
イ
ス
マ
イ
ル

・
セ
ラ
ゲ
ル
デ
ィ
ン
氏
が

「
２‐
世
紀
は
水
を
巡
る
紛
争
の
時
代
に
な

る
」
と
、
警
告
を
発
し
ま
し
た
。

各
国
の
家
庭
が
１
日
に
使
う
水
の
量
は
、

国
連
環
境
計
画

（Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｐ
）
２
０
０
６

年
の
調
査
で
は
、
１
位
ア
メ
リ
カ
５
７
５

リ

ッ
ト
ル
、

２
位

オ
ー
ス
ト

ラ
リ
ア

４
９
５
リ
ッ
ト
ル
、
３
位
日
本
３
７
５
リ
ッ

ト
ル
、
４
位
フ
ラ
ン
ス
２
８
５
リ
ッ
ト
ル
。

世
界
最
多
人
口
の
中
国
は
こ
の
時
点
で
８５

リ
ッ
ト
ル
で
し
た
が
、
工
業
用
水
な
ど
の

需
要
が
驚
異
的
に
伸
び
て
い
ま
す
。

す
で
に
海
外
で
は
温
暖
化
に
よ
る
河
川

の
枯
渇
や
、
経
済
活
動
の
活
発
化
に
よ
る

地
下
水
の
汲
み
上
げ
過
ぎ
に
よ
り
、
水
不

足
に
悩
ま
さ
れ
る
地
域
が
広
が
っ
て
い
ま

す
。
中
東
や
ア
フ
リ
カ
で
は
、
河
川
の
水

を
巡
る
国
家
間
の
対
立
も
表
面
化
し
て
い

ま
す
。

八
ン
パ
ー
ガ
１
１
個
を

作
る
の
に
１
ト
ン
の
水
解

「水
は
食
糧
問
題
と
も
関
係
し
て
い
ま
す
。

〃
バ
ー
チ
ャ
ル

・
ウ
ォ
ー
タ
ー
″
と
い
う

言
葉
を
、
耳
に
し
た
こ
と
が
あ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
、
あ
る
食
糧
を
作
る

た
め
に
必
要
な
水
の
総
量
の
こ
と
で
、
た

と
え
ば
１
ト
ン
の
牛
肉
を
生
産
す
る
に
は
、

牛
の
飼
育
や
飼
料
と
な
る
穀
物
の
育
成
を

含
め
て
２
万
ト
ン
以
上
も
の
水

（バ
ー
チ
ャ

ル

・
ウ
オ
ー
タ
ー
）
が
使
わ
れ
る
計
算
に

な
り
ま
す
。
あ
る
ラ
ジ
オ
番
組
に
ゲ
ス
ト

出
演
し
た
と
き
に
、
ハ
ン
バ
ー
ガ
ー
を
半

分
食
べ
残
す
と
５
０
０
キ
ロ
グ
ラ
ム

（
ハ

ン
バ
ー
ガ
１
１
個
の
バ
ー
チ
ャ
ル

・
ウ
ォ
ー

タ
ー
は
１
ト
ン
）
の
水
を
ム
ダ
に
す
る
と
い

う
話
を
し
た
と
こ
ろ
、
リ
ス
ナ
ー
か
ら
大

変
な
反
響
が
あ
り
ま
し
た
」

食
料
自
給
率
４。
％
の
日
本
は
、
世
界
か

ら
年
間
６
４
０
億
ト
ン
も
の
″バ
ー
チ
ャ

ル

・
ウ
オ
ー
タ
ー
″
を
輸
入
す
る
、
世
界

最
大
の
水
輸
入
国
で
す
。
日
本
政
府
は

２
０
２
０
年
の
食
料
自
給
率
を
５。
％
に
引

き
上
げ
る
目
標
を
掲
げ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ

を
実
現
す
る
に
は
国
内
で
年
間
１
６
０
億

ト
ン
以
上
の
水
を
確
保
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
こ
の
量
は
、
日
本
で
年
間
に
使

わ
れ
る
生
活
用
水
に
匹
敵
し
ま
す
。

「さ
ら
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
も
、
水
問
題

と
切
り
離
せ
ま
せ
ん
。
た
と
え
ば
世
界
の

電
力
需
要
の
約
５
分
の
１
は
水
力
発
電
で

賄
わ
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
水
が
足
り
な
く

な
る
と
当
然
影
響
が
出
る
で
し
ょ
う
。
近

年
注
目
を
集
め
て
い
る
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル

も
、
原
料
と
な
る
サ
ト
ウ
キ
ビ
や
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
を
育
て
る
た
め
に
大
量
の
水
が
必

要
で
す
。
食
糧
に
せ
よ
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
せ

よ
、
人
間
が
生
き
て
い
く
た
め
に
必
要
な

も
の
は
す
べ
て
、
水
に
支
え
ら
れ
て
い
る
と

い
う
認
識
を
持
た
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
」



食品別パ…チャル ・ウォーター

八ンパーガー

1 個
ざるそば
1 枚

世界主要都市の水道の漏水率

東京 19213 3.6

ベルリン 350 5

回サンゼルス 380 9

モスクワ 1,040 0.9

マドリッド 312 tO.5

仁川 (韓国) 225 17

カイロ 1,600 20

サンパウロ 1,810 20

トリノ 120 25

イスタンブール 1,150 25,2

F水ビジネス』(角川書店)をもとに作成

世界最大の 「パーチャル ・ウォーター輸入国」日本

『水の安全保障研究会 最 終報告割

(2008年 7月)をもとに作成

cttn 「下水の汚泥でパスが走る」

: 汚 水の再利用技術は水問題解決に欠かせませんが、神戸市では下水処理場の i

: 汚 泥からメタンガスを取り出す試みが始まつています。空気を遮断したタンクの :

: 中 で汚泥を発酵。発酵によつて発生したメタンガスに圧力をかけて水と混ぜるこ :

! とで濃度を98%に 高め、市バスなどの自動車に供給しています。出力は都市ガ |

i スより約 1割落ちるものの、地球温暖化対策のひとつとして注目を集めています。 :

i .…………………………………………………………………………………………i
日本がトップレベルの技術力を誇る海水淡水化装置。

(写真/吉 村和就)

日
本
国
内
の

「す
ぐ
そ
こ
に
あ
る
危
機
」

水
資
源
に
恵
ま
れ
て
い
る
と
言
わ
れ
て

い
る
日
本
国
内
で
も
、
問
題
は
山
積
み
で
す
。

「日
本
の
水
資
源
は
、
多
く
を
梅
雨
と
台

風
に
頼
っ
て
い
ま
す
。
北
陸
や
山
陰
で
は
、

山
の
雪
解
け
水
が
農
業
に
恵
み
を
も
た
ら

し
て
い
ま
す
。
し
か
し
こ
の
ま
ま
温
暖
化

が
進
む
と
、
雨
は
高
緯
度
に
あ
る
朝
鮮

半
島
や
中
国
大
陸
北
部
に
移
動
し
て
し
ま

い
、
積
雪
量
も
減
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
結
果
、

日
本
の
水
資
源
の
２。
％
が
失
わ
れ
る
と
い

う
試
算
も
あ
る
の
で
す
」

１
９
９
４
年
に
、
西
日
本
の
広
い
地
域

を
襲
っ
た
水
不
足
を
ご
記
憶
の
方
も
多
い

こ
と
で
し
ょ
う
。
原
因
は
雨
の
不
足
で
し
た
。

「水
資
源
の
減
少
に
加
え
て
、
イ
ン
フ
ラ

の
老
朽
化
も
深
刻
で
す
。
国
内
に
は
地
球

１０
周
分
以
上
に
も
な
る
、
総
延
長
６‐
万
キ

ロ
の
水
道
管
と
４‐
万
キ
ロ
の
下
水
道
管
が

あ
り
ま
す
が
、
老
朽
化
の
た
め
水
道
管
は

毎
年
約

１
２
０
０
カ
所
、
下
水
道
管
は

約
４
７
０
０
カ
所
で
破
裂
や
陥
没
が
起
き

て
い
ま
す
」

道
管
の
寿
命
は
４。
年
ほ
ど
で
す
が
、
現

在
な
お
多
く
の
地
域
で
昭
和
３。
年
代
に

敷
設
さ
れ
た
老
朽
管
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

２
０
０
９
年
１
月
に
は
青
森
県
八
戸
市
で

水
道
管
が
破
裂
し
、
９
万
世
帯
以
上
が
断

水
。
ス
ー
パ
ー
や
コ
ン
ビ
ニ
の
水
は
瞬
く

間
に
売
り
切
れ
、
風
呂
や
水
洗
ト
イ
レ
が

使
え
な
く
な
り
ま
し
た
。
同
じ
よ
う
な
事

態
が
、
い
つ
ど
こ
で
起
き
て
も
お
か
し
く

は
な
い
の
で
す
。

〈チ
ー
ム
水

・
日
本
〉
が

立
ち
上
が
っ
た

グ
ロ
ー
バ
ル
か
ら
ロ
ー
カ
ル
ま
で
、
あ
ら

ゆ
る
レ
ベ
ル
で
迫
り
来
る
水
の
危
機
で
す
が
、

ま
だ
そ
れ
を
実
感
で
き
な
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
我
々
が
本
当
に
実
感
す
る
の
は
い

つ
頃
に
な
る
で
し
ょ
う
？
　
と
た
ず
ね
る
と
、

「そ
う
な
っ
た
と
き
は
、
も
は
や
手
遅
れ

に
な

っ
て
い
る
で
し
ょ
う
」
と
吉
村
さ
ん
。

手
遅
れ
に
な
る
前
に
と
、
す
で
に
日
本

は
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
ま
す
。
危

機
を
乗
り
切
る
方
法
は
、
大
き
く
２
つ
考

え
ら
れ
ま
す
。
ひ
と
つ
は
海
水
を
淡
水
化

し
て
、
新
し
い
水
資
源
を
確
保
す
る
方

法
。
も
う
ひ
と
つ
は
下
水
な
ど
の
汚
染
さ

れ
た
水
を
浄
化
し
て
、
繰
り
返
し
使
う
方

法
。
い
ず
れ
の
ジ
ャ
ン
ル
で
も
、
日
本
は

世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
技
術
力
を
誇
っ
て

い
ま
す
。
と
く
に
海
水
淡
水
化
の
分
野
で

は
、
日
本
製
の
フ
ィ
ル
タ
ー
が
世
界
の
７

割
を
占
め
て
い
る
ほ
ど
で
す
。

こ
う
し
た
技
術
力
を
武
器
に
、
世
界
の

水
問
題
に
取
り
組
も
う
と
２
０
０
９
年
１

月
に
発
足
し
た
の
が

〈
チ
ー
ム
水

・
日
本
〉
。

日本の単位収量、2000年 度に対する食糧需給表の統計値をもとに作成
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■水問題のキーパーソンとして(水の安全保障戦略機構〉などで多忙な日々 を送る。
2:「国連世界水の日」(3月22日)にはソーラーカーの上で若者を前に水問題を語った。
3:一橋大学の「マク回経済セミナー」では、中国、韓国、インド、ベトナムなどアジア各国
の財務省関係者など総勢22名の前で英語で講義。

占
村
さ
ん
も
メ
ン
バ
ー
に
名
を
迎
ね
る
委

典
公

〈
水
の
安
全
保
障
戦
略
機
本‐‐‐ｉ
〉
を
中

心
に
政
府
、
山
冷
休
、
民
――――
企
業
、
研

究
機
関
、
市
民
団
体
な
ど
が
紺
集
し
た
前

例
の
な
い
ス
ケ
ー
ル
の
チ
ー
ム
で
す
内
世

界
的
に
児
て
も
、
こ
う
し
た
動
き
は
蝦
落
〓

多
く
の
１ｌｔｌ
が
水
の
危
機
を
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ヤ

ン
ス
と
と
ら
え
、
各
地
で
さ
ま
ざ
ま
な
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
な
か
に

は

「水
メ
ジ
ャ
ー
」
と
呼
ば
れ
る
人
企
米
を

政
府
が
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る
、
フ
フ
ン
ス
の

よ
う
な
例
も
児
ら
れ
ま
す
。

「成
念
な
が
ら
日
本
は
技
術
を
持
っ
て
い

な
が
ら
、
そ
こ
で
イ
エ
シ
ア
チ
ブ
を
取
れ

て
い
ま
せ
ん
。
個
々
の
椰

‐‐‐―‐‐
は
優
秀
で
も
、

そ
れ
を
統
合
し
て
イ
ン
フ
ラ
を
作
り
Ｌ
げ
、

運
用
ま
で
を
担
う
経
験
が
足
り
な
い
の
で

す
。

円
際
社
会

で
波
り
合
う
た
め
に
は
、

プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
や
交
渉
の
ス
キ
ル

も
麻
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
水
ビ
ジ

ネ
ス
の
場
合
は
、
相
子
円
の
政
府
が
窓
――

に
な
る
こ
と
も
珍
し
く
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、

企
業
１
社
と
い
う
レ
ベ
ル
で
な
く
、
政
府

も
加
わ
っ
た
ナ
シ
ョ
ナ
ル
フ
ラ
ッ
グ

・
チ
ー

ム
と
し
て
怖
ま
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
」

こ
の
よ
う
に

‐
ｉｌｉ
る
占
村
さ
ん
は
、
近
年

の
た
学
付
民
連
合
の
動
き
に
人
い
に
期
待

を
行
せ
て
い
ま
す
。

「
チ
ー
ム
に
は
向
治
体
の
水
道
サ
‐‐
ｊ
も
参

加
し
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
向
川
的
な
こ

と
で
す
。
水
道
の
淋
水
率
の
低
さ
を
は
じ

め
、
白
治
体
は
高
い
技
術
を
持

っ
て
い
ま

す
。
政
府
や
民
――――
企
米
と

一
緒
に
な
っ
て

海
外
で
経
験
を
積
め
ば
、
そ
こ
で
得
ら
れ

た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
日
木
‐―…‐
内
の
水
――１１
題
解
決

に
活
か
す
こ
と
も
で
き
る
で
し
ぶ
つ
」

取材 ・文 /長 'ヨ慎   写 真 熊 谷仁男


